Thi thirt HSGQG 2026 — Mon Tin hgc
Cau lac b SQRT Ngay thi thtr nhat
Thoi gian lam bai: 180 phut

Tong quan dé thi
TT Tiéu dé M3 nguén Dit li¢u Két qua Pi¢m
1 Tro choi tao x4u STRING. * STRING.inp STRING.out 7
2 Phét qua PRESENT . * PRESENT.inp PRESENT.out 7
3 Chuén bi dé thi CONTEST. * CONTEST.inp CONTEST.out 6

Dau * trong tén tép & cot “Ma ngudn” c6 thé duoc thay bang .pas, .cpp hoic .py tuy thudc vao
ngon ngtr 1ap trinh.

Pé thi gdm 05 trang, 03 cau.

Ldp trinh giai quyét cdc bai todn sau

Bai 1. Tro choi tao x4u (7 diém)

Dé khich 1¢ tinh than cta cac ban hoc sinh trong doi tuyén trudc ky thi chon Hoc sinh gioi quéc gia,
thay Thanh da t6 chirc mot tro choi nho cho cac ban tham gia lay thuong. Thay c6 hai xau ky tu X, Y

va ba s6 N, A, B. M&i ban hoc sinh trong ddi tuyén can tao ra mot xau S gom dung N ky ty dé tinh
diém, va ban tao ra xau dugc nhi€u di€ém nhat s€ nhan dugc mot phan qua.

Quy tdc tinh diém cta thdy Thanh nhu sau:
e MJdi lan xuét hién cua xau X trong xau S s€ dugc tinh A diém.

e Moi lan xuat hién cta xau Y trong xau S s€ dugc tinh B diém.
e (Cic lan xuat hién c6 thé chong lan 1én nhau.

Phong, mot ban hoc sinh trong ddi tuyén, rat mudn gianh chién théng trong tro choi ndy. Do d6 Phong
muon biét s6 diém to1 da ma ban co6 thé dat duogc 1a bao nhi€u. Ban hay tra 161 cau hoi nay gitip Phong
nhé.

Dir liéu: Nhap tr t€p van ban STRING. inp:

e Dong dau tién gom ba sd nguyén duong N,4,B (1 < N,4,B < 107).
e Dong tiép theo gom mot xau ky tw X c6 d6 dai khong qua 10° chi gdm céc ky tu trong bang
chir cai tiéng Anh in thudng.
e Dong cudi cing gom mot xau ky tu Y c6 d6 dai khong qua 10° chi gom céc ky tu trong bang
chir cai tiéng Anh in thudng.
Két qua: In ra t&p vin ban STRING. out:
e Mot dong duy nhét 1a sb diém tdi da co thé dat duoc trong tro choi.

Subtask:

e Subtask 1: 10% s6 diem c6 do dai xau X va Y la 1.
o Subtask 2: 10% sb diém khac c6 xau X va Y chi gdm cac ky tu “a”.



e Subtask 3: 15% s6 diém khac co:
o Xau X bat dau boi mot ky tu “a”, sau d6 chi gdbm cac ky tu “b”.
o Xau Y bat dau béi mot ky tu “c”, sau do chi gém cac ky tu “d”.
e Subtask 4: 15% s6 diém khac c6 do dai xau X va Y khong qua 2000.
e Subtask 5: 15% s6 diém khac c6 hai xdu X va Y 1a cac xau gidng nhau.
e Subtask 6: 15% s6 diém khac c6 do dai hai xdu X va Y bang nhau.
e Subtask 7: 20% sb diém con lai khong c6 gidi han gi thém.

Vi du:
STRING.inp STRING.out Gidi thich
512 6 Phong c6 thé tao ra xdu “ababa”. Trong xdu nay, xau
ab “ab” xudt hién 2 1an & vi tri 1 va 3, xau “ba” xudt hién 2
ba lan ¢ vi tri 2 va 4. Téng diém ma Phong co thé nhan dugc
1a1x 2+ 2 x 2 = 6. D& thiy day 1a sb diém tdi da.

Bai 2. Phat qua (7 diém)

Pém giang sinh, Ong gia Tuyét cudi xe tuan 16¢ di phat qua cho mot ngdi lang dic biét. Ngoi lang
nay c6 n ngdi nha duge xép thanh vong tron va dugce danh s tir 1 dén n theo chiéu kim dong hd. Mdi
ngoi nha cd mot ong khoi, trong do khoi tir ngoi nha thir i bay theo hudng c;.

e Néu ¢; = <, khéi tir ngdi nha thir i bay theo hudng nguoc chiéu kim dong hd, nghia 14 theo
chitun-n—-1)-nm—-2)»>>2->1->n--

e Néuc; = >, khoi tir ngdi nha th i bay theo huéng xudi chiéu kim dong hd, nghia 1a theo chiéu
1-2-3->->n-1)->n->1---

Ong gia Tuyét s& phat qua theo quy tic nhu sau:

e Pau tién, 6ng s& chon mot ngdi nha x dé bat dau va phdt qua cho ngéi nha x.

e Sau khi phat qua cho mdi ngdi nha x, ong s& bay theo huéng cua lan khoi tir ngdi nha do6 cho
dén khi gap mot ngdi nha y khac theo hwéng bay ma ong chwa tirng phat qua. Ong sé& phdt
qua cho ngdi nha y va lap lai bude nay cho dén khi tit ca cac ngdi nha déu da duoc phat qua.
Luu y rang ong gia Tuyét chi bay theo huéng khoi ciia ngdi nha gan nhat duoc phat qua ma
khong quan tim dén hudng khoi cua céc ngdi nha khac ma 6ng bay ngang qua.

Trong dém, c6 q su kién xay ra thugc mot trong hai loai sau:

e Loai 1: Mot con gi6 thoi qua khién lan khoi trong cac ngdi nha danh s6 tir [ dén r bi ddo nguge
hudng (tir < thanh > va nguoc lai).

e Loai2: Ong gia Tuyét mubn biét tai thoi diém hién tai, néu ong chon ngoi nha x dé bat dau
phat qua thi ngdi nha tht k dugc dng phat qua la ngdi nha nao.

Céc ban hiy tra 10i cac cau hoi gitip Ong gia Tuyét nhé.
Dir liéu: Nhap tir té€p van ban PRESENT . inp:

e Dong dau tién gdm hai s6 nguyén duongn,q (1 < n,q < 2 x 10°).
e Dong tiép theo gdm mot xau ¢ do dai n chi gdm cac ky tu < va > chi hudng bay ctia khoi tir
cac ngdi nha tai thoi diém ban dau.



e g dong tiép theo, mdi dong thudc mot trong hai dinh dang sau:
o 1lr(1<!l<r<n): motasukiénloai I.
o 2xk (1<xk<n):métasukién loai 2.

Két qua: In ra tép van ban PRESENT . out:

e V&i mdi sy kién loai 2, in ra ngdi nha tha k ma Ong gia Tuyét phat qua trén mot dong.

Subtask:

e Subtask 1: 10% s diém c6 xau ¢ ban dau chi gém 1 loai ky tu va khong ¢o6 su kién loai 1.
e Subtask 2: 15% sb diém khac co n, g < 200.

e Subtask 3: 15% s6 diém khac cé n, q < 5000.

e Subtask 4: 20% sb diém khac khong cé sy kién loai 1.

e Subtask 5: 20% sb diém khac c6 [ = r v6i moi su kién loai 1.

e Subtask 6: 20% sb diém con lai khong c6 gidi han gi thém.

Vi du:

PRESENT.inp PRESENT.out

Gidi thich

53 1
>><<L> 2

Vi su kién dau tién, Ong gia Tuyét s& phat qua theo thir
tu nhu sau:

e Phat qua cho ng6i nha 2. Bay theo hudng khoi
(theo chiéu kim dong hd) dén ngdi nha 3.

e Phat qua cho ng6i nha 3. Bay theo hudng khoi
(nguoc chiéu kim dong hd) dén ngodi nha 1. Ong
gia Tuyét bé qua ngdi nha 2 vi ngdi nha nay da
duoc phat qua.

e Phat qua cho ngdi nha 1.

Vay trong su kién dau tién ngdi nha tht 3 dugc Ong gia
Tuyét phat qua 1a ngoi nha 1.

Sau su kién thir hai, khoi tir ngdi nha 2 va 3 bi ddo nguoc
hudéng. Luc nay hudng cia khoi tr cac ngoi nha la
><><O.

Véi sy kién thir ba, Ong gia Tuyét bat dau tir ngdi nha
5, bay xudi chiéu kim ddng hd dén ngdi nha 1 va tiép tuc
dén ngdi nha 2.

Bai 3. Chuan bi dé thi (6 diém)

Céc thanh vién cua cau lac bd SQRT dang chun bi dé cho ky thi giao luu sép dén. Hién tai, ban ra
dé cho ky thi da soan duwoc mot danh sach gdm N bai tap, dugc danh sb 1an lugt tir 1 dén N, trong d6
bai tap thir i c6 d6 kho 1a 4;. Ky thi giao luu s& c6 2 ngay thi. Vi mdi ngay, ban ra dé s& chon ra mot
s6 bai tap trong N bai tap nay dé dwa vao dé thi. Thir tu ciia cac bai tap dugc gilt nguyén so v6i danh
sach gbc, nghia 1a bai tip nao duoc danh s nho hon trong danh sach ban dau s& ding trude.

Véi ngay thi the nhét, ban ra dé& mudn céc bai tap dugc chon c6 d6 kho tao thanh mét day khong
giam, nghia 14 néu cac bai duoc danh sb X, X,, ..., X duoc chon thi X; < X, < -+ < Xi va Ay, <

AXZ S cer S AXK'




Véi ngay thi th hai, tiiy thudc vao kha ning cta céc thi sinh trong ngay thi thir nhat, cac bai tap duoc
chon s& c6 d6 khé phu thudc vao mot s6 nguyén 0. Cuy thé:

e Néu 6 =1, cac bai tap duoc chon c6 dd kho tao thanh mot day khong gidm.
e Néu 6 = 2, cac bai tap dugc chon c6 do kho tao thanh mot day khong tang.

Nhu véy, néu véi ngay thi thir hai, cac bai tap tha V3, Y,, ..., ¥y, duoc chonthi ¥; < Y, < -+ < Y, va:

e Néuf =1,4y, <Ay, < <Ay,
o Néub =24y, 24y, == Ay,

Hién nhién mdi ngdy thi phai chon it nhit mot bai va cac bai duoc chon trong hai ngay khong duoc
trung 1ap vo6i nhau, hay noéi cach khéc, X; # Y; v6i moi cap (i, j).

Ban ra d& mudn tong s lugng bai tap xuat hién trong hai ngay thi 14 16n nhat. Cac ban hy gitip chiing
minh tinh todn xem ban ra dé c6 thé chon tong cong toi da bao nhiéu bai tap nhé.

Vi bai tap nay, ban can xir Iy nhiéu bo dir lidu khac nhau.
Dir liéu: Nhap tur tép van ban CONTEST . inp:

e Dong dau tién gom mot sd nguyén duong T (1 < T < 10) 1a s6 bo di lidu can xir 1y.
° Tiép theo 1a T nhoém dong, mdi nhém dong cé dinh dang sau:

o Dong dau tién gdm hai s6 nguyén duong N,6 (1 <6 <2 < N < 10).

o Dong tiép theo gdm N sb nguyén duong A;, A4,, ..., Ay (1 < A; < 10°).

Két qua: In ra tép van ban CONTEST . out:
e V&i mdi bo dit liéu, in ra mot dong g@)m té)ng s6 bai 16n nhét co thé chon dugc.
Subtask:

e Subtask 1: 10% s6 diém co N < 12.

e Subtask 2: 10% s6 diém khac c6 N < 20.

e Subtask 3: 10% sb diém khac c6 8 = 1 va N < 1000.

e Subtask 4: 10% s6 diém khac c6 6 = 1.

e Subtask 5: 10% s6 diém khac c6 6 = 2 va N < 100.

e Subtask 6: 15% sb diém khac c6 8 = 2 va N < 1000.

e Subtask 7: 25% s6 diém khac c6 6 = 2.

e Subtask 8: 10% sb diém con lai khong c6 gidi han gi thém.

Vi du:
CONTEST.inp CONTEST.out Giai thich

2 6 Véi bo dir lidu thir nhat, ban ra dé c6 thé chon cac bai

6 1 5 tap 1, 3, 5 vo1 do kho lan luot 14 1, 2, 3 cho ngay thi thir

152637 nhat va chon céac bai tap 2, 4, 6 voi do kho 1an luot 13 5,

52 6, 7 cho ngay thi tht hai.

15243 Vi bo dit lidu thi hai, ban ra d& c6 thé chon cac bai tap
1, 3, 5 cho ngay thi thir nhat va chon cac bai tap 2, 4 cho
ngay thi thir hai.




- Hét -



